N Kisordog g

A 40/2012 (VIII.13.) BM rendelet eldirasai
a hidraulikai beszabalyozasra vonatkozoéan L.

Tavaly nyaron jelent meg a 40/2012 (VIIl.13.)
BM rendelet, ,Az épiiletek energetikai
jellemzéinek meghatarozasarol szolé 7/2006
(V.24.) TNM rendelet modositasarol”. Ez —
tobbek kozott — a korabbi TNM rendelet 1. sz.
mellékletét egy V. ponttal egésziti ki,

«Az épiiletgépészeti rendszerre vonatkozo
eldirasokra” vonatkozéan. Ez az V. pont 4.2.,
5.2. és 7. alpontjai kotelezden eldirjak az
épiiletgépészeti fitési, hiitési és HMV
cirkulacios rendszerek beszabalyozasat.

A cikksorozat el6z6 részében a hidraulikai
beszabalyozasi tervekkel szemben tamasztott
kovetelményeket vettiik sorra, mig az
alabbiakban a hidraulikai beszabalyozas
pontossagara vonatkozo eléirasokat ismertetjiik.
A kisordog mindig a részletekben rejlik!

|. A hidraulikai beszabalyozas pontossagat
meghatarozo tényezok

A hidraulikai beszabdlyozas pontossagit, vagyis a hid-
raulikai beszabalyozis elvégzése soran megengedhetd
maximalis eltérést a tervezett térfogataramtol az alabbi
tényezok hatirozzak meg:
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1. abra. Hiitési iizemii Iégkezeld hdcseréldjének jelleggdrbéje a teljesit-
mény P[%], a térfogataram V[%] fiiggvényében
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2. abra. Ellenaramu hécseréld leadott teljesitménye a primer tomeg-
aram fiiggvényében, kiilonhozdértékeknél

1. Az épiilet belsé (operativ) homérsekletére vonatkozo
eloirdsok

Az épuletbelsé homérsékletére vonatkozo eldirdsokat
a 40,2012 (VIII.13.) BM rendelet tartalmazza. A rendelet
értelmében a belsé (operativ) hémérsékletek megallapi-
tasdraaz V. melléklet 1. sz. tablazata, vagy az MSZ EN 15251
szamu szabvany hasznalhato.

Az MSZ EN 15251 szamu szabvdny szerint a belsé kor-
nyezetet mindsége alapjan négy kategoriaba lehet sorolni:

I. kategoria: magas szintd elvaras

I1. kategdria: normadl szintd elvaras

II1. kategoria: mérsékelt szint( elvards

IV. kategoria: az el6z6 harom kategorian kivil esé épui-

letek

Akomfort-igényszintkategoridknak és ahelyiség funk-
ciojanak megfelel6en a belsé (operativ) hémérsékletek-
re és azok szabdlyozasdnak pontossigara az 1. tabldzat
ad felvilagositast.

A helyiség komfort-igényszint kategoridja és funkcio-
jameghatarozza, hogy abelsé hémérsékletet milyen pon-
tosan kell szabalyozni az épulet adott helyiségében.

1. 2. Abelsé (operativ) homérseklet szabdlyozdsi pontos-
sdgdra vonatkozé elbirdsok haldsa a hdcseréld tel-
Jesitmeény szabdlyozdsdra



kisordog

Az épiilet vagy helyiség tipusa Kategéria |HOmérséklet tartomany, |Homérséklet tartomany,
fiités [°C] hiités [°C]
Oltézet: ~ 1clo Oltdzet: ~ 0,5 clo
Lakdéplilet, lakdtér, halédszoba, nappali, Ul6 tevékenység ~ 1,2 . 21,0-25,0 23,5-25,5
MET 1. 20,0-25,0 23,0-26,0
1. 18,0-25,0 22,0-27,0
Lakoépiilet, egyéb helyiségek (konyha, raktar, stb.), allo-mozgd . 18.0-25.0
tevékenység ~ 1,5 MET 1l 16.0-25.0
1. 14.0-25.0
Iroda ill. hasonld tevékenységre szolgald helyiség (egyéni iroda, I 21.0-23.0 23.5-25.5
egyter( iroda, konferencia terem, auditérium, kdvézé, étterem, 1. 20.0-24.0 23.0-26.0
osztalyterem), Gl6 tevékenység ~ 1,2 MET 1. 19.0-25.0 22.0-27.0
Ovoda, (il tevékenység ~ 1,4 MET l. 19.0-21.0 22.5-24.5
Il. 17.5-22.5 21.5-25.5
1. 16.5-23.5 21.0-26.0
Aruhaz, 4l16-mozgd tevékenység~ 1,6 MET I 17.5-20.5 22.0-24.0
1. 16.0-22.0 21.0-25.0
1. 15.0-23.0 20.0-26.0

1. tablazat. A belsé (operativ) hdmérsékletekre vonatkozo kivetelmények a komfort-igényszint és a helyiség funkcidja fiiggvényéhen

Azt kovetden, hogy az el6z6 pontban leirtak szerint
meghatdroztuk a belsé (operativ) hémérsékletszabalyo-
z4s pontossagat, azt kell megvizsgalnunk, hogy ez milyen
hatassal van az adott hécseréld - fan-coil, radiator, 1égke-
zel6 - teljesitmény szabdlyozasara.

Az alabbiképletek azt mutatjak, hogy 1 °C-os belsé ho-
mérséklet eltérés milyen hatdssal van az adott késziilék
teljesitményére:

fltés
gog - 100

_tb —ty —ai (1)
, ahol

S% az 1 °C-os belsé hémérséklet eltérés hatasa a fitési tel-
jesitmény felvételre [+/-%]
t, tervezett bels6 hémérséklet [°C]
t, tervezett kiilsé hémérséklet [°C]
ai a belsé hémérsékletet befolydsold hofejlodés Celsius
fokban kifejezve [°C]

httés
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, ahol

S% az 1 °C-0s belsé hémérséklet eltérés hatdsa a hitési
teljesitmény felvételre [+/-%]
t, tervezett bels6 hémérséklet [°C]
t, tervezett kiills6 hémérséklet [°C]
ai a belsé hémérsékletet befolydsold hofejlédés Celsius
fokban kifejezve [°C]

Az (1) szamu képlet alapjan 1 °C-os belsé hémérséklet
eltérés, példdul 22 °C tervezett belsé és -13 °C tervezett

kiils6 hémérséklet esetén (1. tablazat: irodaépiilet, 1. ka-
tegoria), ai=2 °C-ot feltételezve, +/- 3% hdcserélo teljesit-
meény tolerancia savot hatiroz meg.

1.3 A hécseréld jelleggorbéje; a hocseréld teljesitmeény to-
lerancia sdvjdanak haldsa a hidraulikai beszabdlyo-
zds pontossdagdra

Egy hititési tizemi légkezel6 hécseréljének teljesit-
mény P[%]/primer térfogataram V[ %] jelleggdrbéjét mu-
tatja az 1. dbra.

A jelleggorbén lathatd, hogy az origohoz kozeli, illet-
ve tavoli pontokban a teljesitmény P[%] valtozdsa a pri-
mer térfogatiram V[ %] fliiggvényében eltéro.

Az origéhoz kozelebb es6, kis térfogatiramu tarto-
manyban 1% térfogatdram vdltozds kb. 3% teljesitmény-
valtozast eredményez, mig az origotol tavolabb esd, a
névleges teljesitményhez kozelebbi térfogatiram tarto-
manyban 1% térfogataram valtozds kb. 0,2% teljesitmény-
valtozdst okoz.

A jelleggorbén jol lathato, hogy a héceserélén dataram-
16 hiitési kozvetitd kozeg és a hGeseréld hiitési teljesitmé-
nye kozott nem linedris az 6sszefliggés. Az épuletgépé-
szetben altalaban hasznalatos hémérsékletek és viz tér-
fogataram érték aranyok esetén az dsszefiiggés jol koze-
lithet6 a 0-0; 20-50; 50-80; 100-100 pontokra illesztett gor-
bével.

1.3.1 Termikus hatdsfok (forrds: Javori Miklés: Ktilonbo-
zd0 szabdlyozdsi és beszabdlyozdsi médok haldsa az
energiafogyaszidsra, Szakdolgozat)

A termikus hatasfokot nevezik Bosnjakovic-féle ténye-

zének, illetve hécserélé hatasossagnak is (angolul:
thermal effectiveness coefficient).
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| interju

A teljesitmény P[%]/primer térfogatiram V[%] jelleg-
gorbét jol jellemzi a termikus hatdsfok, ami a kisebb
hékapacitas daramu kozeg hémérséklet valtozasanak és a
kozegek belépéskori hémérséklet killonbségének ha-
nyadosa:

tie —tyy _ AL
1o —tze At (3)

Dy =

,ahol
¢ termikus hatasfok [-]
At, a primer h6foklépcsoé névleges dllapotban [K]
At, a primer héfoklépces6, amikor a primer térfogataram
és a hécseréls teljesitmény gyakorlatilag zérd [K]
t,. primer oldali el6remend hémérséklet
t,, rimer oldali visszatéré hémérséklet
t,. szekunder oldali el6remené homérséklet

A ¢ hécserélo hatasossag - a definiciéjabol adododan -
0 és 1 kozotti értéket vehet fel, és azt mutatja, hogy az el-
vileg lehetséges hécserének (homérséklet-viltozasnak)
mekkorahdnyadavalésul meg azadott konstrukcio és fel-
tételek esetében.

A ¢ értéke kulonbozé rendszerek esetén is lehet azo-
nos, mivel nem ahémérsékletektdl fligg, hanem a hémér-
séklet kulonbségektdl. A ¢ nagyobb, ha a At, primer
hélépeséd nagyobb, illetve ha a primer és a szekunder el6-
remendk At kiillonbsége kisebb (2. idbldzat).

t t t Kiszamithato, illetve a
[:’eC] [lVC] [ff’C] ® diagrambdl is lathato
90 70 10 025 | (2 dbra), hogy minél
80 60 10 0’29 nagyobb a termikus ha-
) 60 20 0’33 tasfok értéke, annal job-
30 60 30 0’ 10 ban kozelit a jelleggor-

* be a linedris 6sszeflug-
;3 gz ;8 8;3 géshez, amikor a pri-
6 2 24 0’33 mer térfogatirammal

2 egyenes aranyban vil-
Z i; ?9‘ 82 tozik a leadott teljesit-

mény. A nagyobb termi-
2. tablazat. Néhany jaratos hémérséklet kus hatasfoki hécseré-
Iépcsdhoz tartozo ¢ érték 16 konnyebben szaba-

lyozhat6, mivel az ala-
csony V, primer térfogataram esetében kevésbé mere-
dek a gorbe lefutdsa, azaz egységnyi térfogataram-valto-
zas kisebb teljesitményvaltozast okoz. A névleges primer
oldali térfogataramnal viszont a beszabdlyozds pontos-
sagdra ,érzékenyebb” a héeserélé: azonos térfogataram
bedllitasi eltérés esetén nagyobb a leadott teljesitmény
eltérés, mint a kis ¢ értékkel rendelkez6 hécseréldk ese-
tében.

Az el6z6, 1.3 fejezet alapjan kiszamitott h6cseréld tel-
jesitmény tolerancia siv és a hdécseréld jelleggorbéje
egylttesen hatarozzdk meg azt a térfogatiram toleran-
cia savot, amit a hidraulikai beszabdlyozas sordn figye-
lembe kell venni a tervezett térfogataramok bedllitasa-
ndl (3. dbra).
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3. abra. A tervezett térfogataram beallitasanak pontossaga a teljesit-
mény tolerancia sav és a hcserélé jelleggdrbéjének fiiggvényében

4. abra. A tervezett térfogataramok beszabalyozasanak tolerancia savja
egy-egy hiitési, illetve fiitési esetben

2. A hidraulikai beszabalyozas pontossagara
vonatkozé szabvanyok

A hidraulikai beszabdlyozas sordn bedllitott tervezett
térfogatiramok javasolt, maximalisan engedélyezett elté-
réseit példaul a British Standard BS 7350, vagy az EN
14366:2004 szabvanyok tartalmazzak.

3. A hidraulikai beszabalyozas pontossagara
vonatkozo képletek

A tervezett térfogataramok beszabdlyozasinak pon-
tossdgdra-+/-1 °C-os engedélyezett belsé hémérséklet el-
térés esetén példaul az alabbi képlet alkalmazhaté (for-
rds: Robert Petitjen: Total Hydronic Balancing):

o 100G -t) .

(t, —t)(t, —t, —ai)

(fatés)  (4)

100(t, - t,) N
X = o
(t, —t,)[(t, —t, —ai)] (hités)  (5)

VINKLER KAROLY
okl. hiitéipari mérnék



, ahol

X atervezett térfogatdram bedllitasinak pontossiga +/-1
°C engedélyezett belsé hémérséklet eltérés esetén [+/-
%]

t. eléremend primer viz hémérséklet [°C]

t, visszatéré primer viz hémérséklet [°C]

t, tervezett bels6 hémérséklet [°C]

t, tervezett kiils6 hémérséklet [°C]

ai a belsé hémérsékletet befolydsold hofejlédés Celsius
fokban kifejezve [°C]

A 4. dbra egy-egy fitési és hiitési esetben mutatja be a
térfogatiram beszabdlyozdsra vonatkozé tolerancia sa-
vokat.

A tervezett térfogatiramok beszabalyozisanak pontos-
sagiravonatkozo, kotelez6 moédon hasznilando szabvany,
vagy képlet jelenleg nincs Magyarorszagon. A fent ismer-
tetettképletek, illetve szabvanyok csak ajanlasok, amelyek
alapjan a kiviteli tervben, vagy a févallalkozoi szerz6dés-
ben mar pontosan el lehet irni a hidraulikai beszabalyo-
zas pontossagaval szemben timasztott kovetelményeket
a késobbi esetleges félreértések elkeriilése végett.

interju |
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