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Absztrakt

Az Eurdpai Unid nagyvarosai, koztiik Budapest is elkotelezték magukat a varosi kornyezet
védelme mellett, melynek keretében vallaltdk a megujuld energiaforrasok részaranyanak
20%-ig torténd novelését 2020-ig. Az Eurdpai Unid Kohézids Alapja Magyarorszagra nézve
szamos lehetGséget nyujt a vallalasok teljesitésere. Eurdpai unios tarsfinanszirozasu palyazat
esetén egy onkormanyzati fenntartasu cégnél mar figyelembe kell venni a gazdasagossag
vizsgalata mellett a kornyezetvédelmi szempontokat is. Energia-, fiitéskorszer(sitésnel
egyértelmdien elemezni kell a megujulé energiaforrasok hasznélatabol ered6 koltségesokkenés
mértekét. Jelen piaci korulmények kozott szamokkal igazolhatd, hogy bar dkondmiailag
kedvezdbb megoldas a meguljuld energia rendszer alkalmazésa, a megtakaritds mértéke az
onkormanyzati fenntartasi cég esetében az adatok hidnyossaga és a jelen Uzemeltetési
koltségek ismerete nélkil nem kimutathatd. Ennek értelmében EU-s forras palyazatakor a
felel6s vezet6i dontést nem gazdasdgossagi tényez6k alapozzak meg, sokkal inkabb a
kotelez6 korszer(siteshez megpalyazhaté 85%-0s unids tAmogatés elnyerésének lehetdsége..

Kulcsszavak: megujulé energiaforras, gazdasagos energia felhasznalas, f(itési rendszer
korszer(sitese

Bevezetes

Az Europai Unio Bizottsdga 2008-ban terjesztette be az Eurdpai Parlament és a Miniszterek
Tanacsa elé az Eurdpai Unié eghajlat-valtozasi és energiacsomagjat, (10.1.2007 COM
(2007.)), eés ezzel egyoldaltan elkdtelezte magat amellett, hogy energiahatékonysaganak 20%-
0s emelése, illetve az energiaszerkezetben a megujulé energiaforrasok legalabb 20%-0s
részarany novelése altal 2020-ig 20%-kal csokkenti a UHG kibocsatast. (Megj: Az éghajlat-
valtozasi és energiacsomag javaslataibol legkordbban 2011-ben varhatd eurdpai szintd
jogszabaly iranyelv vagy rendelet formajaban.)

A fenti célok elerésének érdekében az Eurdpai Unid nagyvarosai 0sszefogtak, hogy példat
mutatva az eurdpai polgaroknak, gazdaségi tarsasdgoknak, valamint az egész Kozosségnek
sajat varosukban tegyék meg az elsd szukseges lépéseket. Felismerték, és elfogadtak, hogy az
éghajlatvaltozas val6s jelenség, amelyért nagymértékben az emberi tevékenységekhez
szilkséges energiafelhasznalas a felel6s. Az Unidnak a kibocsatasok csokkentése iranti
elkotelezettsége csak akkor tarthatd, ha a helyi érdekcsoportok, a polgarok és kiilonb6z6 civil
szervezetek is csatlakoznak hozza.

Ennek eredményeképpen 2009 tavaszan a nagyvarosok — elsésorban az eurdpai févarosok —
polgarmesterei elkdtelezték magukat a fenntarthato, élhet6 varos elképzelése mellett, amely
gondolat tukrében aléirtdk a ,,Covenant of Mayors” (Polgarmesterek Egyezménye) cimii
dokumentumot.

Az eurOpai uniés és a hazai fejlesztési dokumentumok kiemelt prioritasként kezelik a
megujulo energiaforrasok fejlesztését és felhasznalasat, ezért a jelen programozasi idészakban
2007-2013. jelent6s forrasokat allokaltak ezen terlletek tAmogatéasara.
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Tekintettel arra, hogy a fent emlitett Egyezményt Budapest is aldirta, ezzel egyuttal vallalta,
hogy energiahatékonysagot célzd intézkedéseket, megujulé energiaval kapcsolatos
projekteket és mas, energiaval kapcsolatos tevékenységeket is az 6nkormanyzat mikddésébe
integralja. A szlikséges onrész biztositasa mellett igénybe veszi az Eurdpai Unié Kohézios
Alapjanak rendelkezésre allé forrasait az 6nkormanyzati fenntartasu intézmények, ceégek
esetében az energiakorszer(sités, a megujulo energiaforras felhasznalasanak megoldasara.

Budapest F6varos esetén tény, hogy maga az énkormanyzat, illetve a févarosi cégek tobb
épuletben, telephelyen miikddnek, amelyek nagy mennyiségii energiat fogyasztanak (Energia
Ugynokség Kht., www.energiafejlesztes.hu), példaul fiités, melegités vagy vilagitas céljabal.
Jelent6s megtakaritdsokra van lehet6ség a kozépuletekben, illetve a cégek esetében a
telephelyeken energiatakarékossagi programok (pl. fltéskorszerdsités) es intézkedések
(éplletek megujuld er6forrast hasznositd berendezésekkel vald felszerelésének elGirdsa)
bevezetésével.

Mdbdszertan

A tanulményban - a fent leirtak figyelembevételével — egy févarosi cég (a FOvarosi
Teleplléstisztasagi és Kornyezetvédelmi Kft, tovabbiakban FTSZV) kazanhazi energetikai
felel6s dontés meghozatalara egy jov6beni Kornyezetvédelmi és Energetikai Operativ
Programon (KEOP) bellli palyazati lehet6seghez a cégtdl kapott adatok alapjan. A megoldasi
javaslatok kidolgozasa soran a kdvetkezékre torekedtem:

- A Dberuhdzas olyan rendszer kiépitésére vonatkozzon, amely a gazdasagos
energiafelhasznalast célozza.

- A beruhazéskor korszer(i berendezések keriiljenek beépitésre.

- A korszer( rendszer mikddesebdl adodo energia megtakaritasbol az FTSZV a beruhazas
elvégzése utan részesiljon.

- Aszolgaltatas minGségbiztositasa garantalt legyen.
- Az energia és lizemeltetési koltségek jol tervezhet6vé valjanak.
- A szolgaltatasi konstrukciok atlathatok legyenek.

A megvizsgalt intézmény a F6varosi Telepuléstisztasagi és Kornyezetvédelmi Kft.: Cséri
Telep, Szocialis épllete. A vizsgalt intézmeny jelenlegi flitési rendszere gaz munkakozegu
elavult f(itési technoldgia, melyet az 1970-es években épitettek ki a Cséri Telepen.

Az energiahatékonysagi megoldas a kazanhazi rendszerek hdészolgaltatasara lett megadva,
mely magaba foglalja a leendd rendszer kivitelezését, finanszirozasat, a megvaldsitott
rendszer energia- és koltségtakarékos Uzemeltetését.

Figyelembe véve a FGvarosi Onkormanyzat pénziigyi helyzetét, sem az adott gazdaségi
évben, sem pedig a 7 éves fejlesztési tervében nem szerepld beruhdzasokhoz, eurdpai unios
palyazatokhoz onrésszel nem rendelkezik. Ezért jelen beruhazasnal az Onkorméanyzati
Infrastrukturafejlesztési Hitelprogram keretében banki hitel felvételével kell szdmolni. A
Févarosi Onkormanyzat esetében az OTP és a CIB Bank szerzGdésben vallalta a banki hitel
kihelyezését 10 éves futamiddre az emlitett hitelprogram keretében.
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Korszer(sitési megoldasok

A korszer(sités vizsgalata 2 javaslatot targyal. Az elsd javaslat a mar meglévd, elavult, gaz
alapon m(kodd kazdnhézi rendszer felGjitdsa, a méasodik javaslat a gdz alapon mikodo
rendszer atalakitasa megujulé energiaforras (faapriték), mint alapanyag hasznalatara.

1. Javaslat a gaz alapon m(ikodé kazanhazi rendszer atalakitasara

Az FTSZV szerz6dést kot egy fosszilis gaz alapanyagot hasznalé rendszert mikodtetd és
Uzemeltet6 céggel (tovabbiakban cég), melyben mér az Uj rendszer gazteljesitmény lekotése
szerepel. A cég a megvasarolt gazenergiat a berendezesekben atalakitja és az atalakitott
héenergiat szolgaltatja az FTSZV felé. Az atalakitott energia mennyiségének merésére az
OMH hiteles méréberendezesét alkalmazzak. A megadott hdenergia egységar garancia az
atalakitas hatésfokara vonatkozik, hiszen akkor sem mddosithatd az egységar, ha a valos
rendszerhatasfok alatta marad a kalkulalt értéknek.

1.1.  Pénzlgyi megvalositas

Az 1. javaslat a jelenlegi elavult gaz alapu fitési rendszer atalakitasat szolgalja szintén gaz
alapon miikod6 kazanhazi rendszer alkalmazésaval, annak érdekében, hogy a mar meglévé
gazra épuld infrastruktura nagyobb volumen( atalakitasara ne kelljen kilon raforditast
eszkozolni. A gazzal torténd korszer(i kazanhdz Ulzemeltetése olcsébb és hatékonyabb
megoldas, mint a jelenlegi. A mdiszaki tartalom részletezi a rekonstrukciéo soran
felhasznalandd berendezéseket.

Az FTSzZV-t6l kapott adatok alapjan a jelenlegi rendszer éves energiafelhasznalasa
8.050.000+AFA forint/év.

Az (j rendszer energia felhasznalasaval kalkulalva, figyelembe véve az Uj kazanok hatasfokat
és a rendszer szabalyozhatdsagat, a felhasznalas éves szinten 6.704.000+AFA forint. Ebbdl
ered6en a megtakaritas az el6z6 évek felhasznalasanak 16%-o0s, szamszer(sitve 1.346.000
forint/év  koltségcsokkentést  eredményezett. (EMEF Kft.,, 2009.) A megadott
energiafelhasznalasokbdl kiindulva elmondhato, hogy a kazanhaz korszerdsitésével jelent6s
tlizel6anyag-megtakaritas érhet6 el.

A kovetkezOkben szamokkal alatdmasztva mutatom be a Févarosi Teleplléstisztasagi és
Kornyezetvédelmi Kft-nek éves szinten felmeriil6 kiadasait az intézmeény beruhdzasa kapcsan.
A felmérés folyaman a szolgaltato cég készitett egy hoveszteség-szamitast, melynek alapja a
leend6 0 rendszerrel tortén6 izemeltetés, Ggy, hogy az épiletek jelenlegi, felGjitds nélkdli
allapotaval kalkulalnak.

A h6 veszteseg-szamitas alapja, hogy meghatarozzuk azt a hémennyiséget, melybd6l az
intézmény Kiflithetd, hiszen az elszamolas h6mennyiségmeérd alapjan tortenik.

A szamolt h6mennyiség a Cséri Telep, Szocialis épuletére 1743 GJ, amely az (j gaztzem(
kazanok beépitésével a fent leirt 6.704.000+AFA forint f(itési koltséget jelent az
intézménynek éves szinten. Banki hitel felvétele mellett 10 éves futamidével szdmolva a
beruhazas torlesztd része szamitasok szerint 2.412.579+AFA forint/év. A szolgaltaté cég altal
erre a feladatra megadott lizemeltetési koltsége 1.182.228+AFA forint/év.

Az el6bbiekben levezetett koltségek Osszeaddsdbol készult 1. tablazat szemlélteti, milyen
elényok szarmaznak az FTSZV-nek az intézményi beruhazast illetéen. A legfontosabb
megéllapitas, hogy a beruhdzd szakcég lUzemeltetésével az intézmény éves gdzfogyasztasa
jelent6s mértékben csokken, Ugy, hogy az intézmény egy korszer(i kazanhazi rendszert kap az
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uzemeltet6 ceg allando jelenlétével. Ugyanakkor fontos hangsulyozni, hogy a jelenlegi
uzemeltetési koltségek ismeretének hianyaban a beruhdzas megvalositasabol szarmazo realis
koltségesokkenés, megtakaritas nem szamithato.

1. tablazat

A géz alapon m(ikddd kazanhazi rendszer jelenlegi és az atalakitasadbol szarmazo

koltségei
adatok Ft-ban jelenlegi koltségek Gaz alapon mU(kodo kazanhazi rendszer
atalakitasa soran felmeruld szolgéltatasi
koltségek
F(ités 8.050.000 6.704.000
(tlzel6anyag
ara)
Uzemeltetés nem ismert 1.182.278
Finanszirozas - 2.412.579
Osszesen 8.050.000 10.298.857
Megtakaritas Nem szamithato Nem szamithato

Forrés: Sajat szamitas, az FTSZV és az lizemeltetd cég adataibol szamitva

1.2. Mlszaki megvaldsitas: Korszerdsités gazkazanokkal

A kdzponti kazanhazban jelenleg Uzemel6 kazanok, és minden mas kapcsolodo berendezés
elbontasra kertll. A 3 darab beépitésre keril6 kazadn kondenzécids technoldgiaval zemel.
Gyartmanyuk Buderus Logamax Plus GB 162-80. (Buderus, 2009.) A kazanhazban
hémennyiségmérével valdsul meg a felhasznalt fitési energia mérése. A kazanhazat minden
tekintetben (szabalyozas, vezérlés, biztonsagtechnika) alkalmassa kell tenni allando, kezeld
nélkali, idészakosan felugyelt lzemmodra. Ennek érdekében a kazanhadzba biztonsagi,
szabalyozO berendezéseket kell telepiteni. Sziikség esetén beépitésre kerul tovabba kulsé
méagnesszelep, illetve gazérzékeld az idGszakos felugyelet Kkialakitdsdhoz szikséges
kivitelben. E verzidval egy megfelel6 hatasfokkal (izemel6 hétermeld és eloszto halozat ker(l
kialakitasra.

2. Javaslat a gaz alapanyag helyett tiizelGanyagként faapriték hasznalatara

Az FTSZV szerzddést kot egy faapritékot alapanyagként hasznalo rendszert mikodtetd és
uzemeltetd céggel, melyben mar az Uj rendszer tlzel6anyag sziikséglete szerepel. A cég a
megvasarolt biomasszat a berendezésekben héenergidva alakitja. Az atalakitott energia
mennyiségének mérése OMH hiteles merdberendezéssel torténik. A megadott héenergia
egységar garancia az atalakitas hatasfokara vonatkozoan, hiszen akkor sem mdédosithato az
egységar, ha a val6s rendszerhatasfok alatta marad a kalkulalt értéknek. Ez garancia az
Uzemeltetési, hészolgaltatasi és karbantartasi szolgaltatds min6éségére is, hiszen a szolgéltatd
ceg a megrendel6vel kézosen erdekelt a berendezések miszaki szinvonalanak magas szinten
tartdsaban.

A cég a beruhazés elvégzésével, mint Gzemeltetd, a szerz6dés ideje alatt végig garanciat
vallal. A beruhazas és (zemeltetés kiadasaval a minGségbiztositds garantalhato, igy a
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beruhdzés mliszaki atadasaval a szolgaltatast nyujtd cég felel6sseége nem szlinik meg, sét
akkor kezdddik. Az Uzemeltetési és karbantartasi tevékenységhez biztositjdk a sziikséges
Uzemeltetd, karbantartd Iétszamot, valamint a rendszer karbantartasahoz, mikddéséhez
szilkséges anyagokat, alkatrészeket, targyi eszkdzoket és a munkaer6t. Az Uzemeltetési
tevékenység lehetGséget biztosit, hogy anyagilag a szolgaltaté feleljen szolgaltatasa
mindségeért. Tapasztalatukkal és szaktudasukkal a berendezések maximalis élettartamat
tudjak elérni. A vallalkozas el6bb felsoroltak alapjan, a megadott feltételek mellett a
tervezésre, korszer(sitésre, finanszirozasra egy Uzemeltetéssel dsszekapcsolt konstrukcioban
nyujt szolgaltatast. A fejlesztéssel az FTSZV telephelyére beker(lt berendezések tulajdonjoga
a szerzGdés id6tartama alatt a szolgaltatd cégé.

2.1. Pénzugyi megvaldsitas

Ennek a javaslatnak célja a jelenlegi flitési rendszer atalakitasa tiuzel6anyagként faapritékot
hasznositd, korszerli kazanhazi rendszer alkalmazésaval. A faapritékot hasznositd kazannal
torténd fltés olcsobb, hatékonyabb és kdrnyezetkimél6bb megoldas, mint a jelenlegi.

A kapott adatok alapjan a jelenlegi rendszer éves energiafelhasznalasa 8.050.000 +AFA
forint/év. Az () rendszer energia felhasznalasaval kalkuldlva, figyelembe véve az ) kazanok
hatasfokat és a rendszer szabalyozhat6sagat, a felhasznalas éves szinten 3.321.000+AFA
forint. A tiizel6anyag valtasabol és a kazanhaz cseréjébél eredd megtakaritas 4.729.000+AFA
forint/év koltségcsokkentést eredményez.

A kovetkezbkben szamokkal alatdmasztva mutatom be az FTSZV-nek éves szinten felmertld
kiadésait a vizsgalt ingatlan fenntartési és izemeltetési koltségei kapcsan.

A felmérés folyaméan a szolgéltatd cég készitett egy hdveszteség-szamitést, melynek alapja a
leendd Gj rendszerrel térténd Uzemeltetés, Ugy, hogy az éplletek jelenlegi, felGjitas nelkli
allapotaval kalkulalnak.

A szamolt hémennyiség a Cseri Telep Szocialis éplletére faapriték (20%
nedvességtartalommal szamolva — 15 MJ/kg fiit6ertékd) esetén 2214 GJ, mely a fent leirt
3.321.000+AFA forint/év tiizel6anyag-koltséget jelent. Banki hitel felvétele mellett 10 éves
futamidével szadmolva a beruhdzés torleszt6 része el6zetes szamitas szerint 3.850.524
forint/év. A szolgaltato cég altal erre a feladatra megadott (zemeltetési koltsége
2.000.000+AFA forint/év.

Az el6bbiekben levezetett koltsegek dsszeadasabol készilt 2. sz. tblazat szemlélteti, milyen
elénye szarmazik az FTSZV-nek az gaz alapanyag helyett tizel6anyagként faapriték
hasznalataval. Osszehasonlithatd a tiizel6anyag-koltség, melynek értelmében az atalakitas
soran a szolgaltatd Uzemeltetésével az intézmény éves tizel6anyag-koltsége jelent6s
mértékben csokken, ugy, hogy az intézmény egy korszer( kazanhéazi rendszert kap.
Ugyanakkor a megtakaritds mertéke a jelenlegi Uzemeltetési kéltség ismeretének hianyaban
nem szamithato.



2. tablazat

A jelenleg gaz alapon m(ikodd kazanhazi rendszerbdl és az atalakitott
faapritékos rendszerb6l szarmazé koltségek

adatok Ft-ban jelenlegi koltségek Atalakitott faapritékos rendszer
szolgéltatasi koltségei

8.050.000 3.321.000

Ftés

(tizel6anyag

ara)

Uzemeltetés nem ismert 2.000.000

Finanszirozas - 3.850.524

Osszesen 8.050.000 9.171.524

Megtakaritas Nem szamithato Nem szadmithato

Forras: Sajat szamitas, az FTSZV és az (izemeltet6 cég adataibol szamitva
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2.2. M(iszaki megvalositas: Korszerdsités tlizel6anyagkent faapriték hasznalataval

A faapriték tlzelést az egyéb szilard tiizelési modokhoz hasonléan magasabb beruhazési és
Uzemeltetési koltségek jellemzik, amelyet ellenstilyoz a joval alacsonyabb tlizelGanyag ar
(www.ksh.hu).

Altalanossagban elmondhatd, hogy faapriték tiizelés esetén a mindenkori foldgazarhoz képest
mintegy 10-25% koltségesokkenés érhetd el rendszer szinten.

A beépitésre Kkerll6 kazanok hazai, vagy német gyartoktol szarmaznak, melyek
tipusengedélyes kazanok 95/60°C ho6foklépcsés forrd vizes és ipari g6z0s rendszerekhez. A
kazéanok kapacitdsa 30 kW-tol 2 MW-ig terjed. A kazénok minden esetben megfelelnek a
hazai elGirasoknak és szabalyoknak. A rendszerek automata adagolassal és intelligens
szabalyozéssal vannak ellatva, &llando feligyeletet nem igényelnek.

A kozponti kazanhazban jelenleg lGizemel6 kazanok, elbontasra kertilhetnek, de tartalékként,
az Uzembiztonsag novelése érdekében megtarthatdak. Minden mas kapcsolodd berendezés
elbontasra kerll, helylkre fiitési szivattydk, keverOszelepek és szabalyzok kerilnek
beépitésre. A h6termelést konténerekbe elhelyezendé faapritékkal Uizemel6 kazéan szolgélja ki,
illetve az apriték tarolasara szolgal.

A flitési kor szabalyozésa id6jards kovet elven, a hasznélati melegviz-termeld hécseréld
szabalyozésa ertéktartd elven mlkodik. A kazanhazban valosul meg a felhasznalt fitési
energia mérése hdmennyiségmérével.

Ennek a megoldasnak alkalmazéasaval eleget tesziink a kornyezetvedelmi-tarsadalmi
elvardsoknak amellett, hogy egy gazdasdgos, megfelel6 hatasfokkal Gizemel§ hétermeld és
eloszto halozat keriil kialakitésra.

Konkluzio

A 3. szamU 6sszehasonlitd tablazatbol kiemelend6, hogy a faapritékkal mikéd6 kazdnhazi
rendszer esetében a tlizel6anyag ara joval alacsonyabb, mint a gazzal miikédé kazanhazi
rendszer esetében. Azonban nem szabad figyelmen kivul hagyni, hogy az alacsonyabb
tizelbanyag ar mellett mind az Uzemeltetési, fenntartasi, mind pedig a beruhazasi,
finanszirozasi koltségek magasabbak, mint a g4zra alapozott rendszer esetében.


www.ksh.hu

Mindemellett elmondhatd és jelen piaci korlilmények kozott szdmokkal igazolhato, hogy
okondmiailag is lehet kedvezébb megoldds a megujuld energia rendszer (faapriték)
alkalmazésa az externalis hatdsok (emisszio csokkentés, fenntarthatosag stb.) figyelembe
vetele nélkdl is.

3. tablazat
A jelenlegi, és a megoldasi javaslatokban targyalt atalakitott f(itési rendszerek
koltségeinek 6sszehasonlitasa

Adatok Jelenlegi Gaz alapon m(kodo Atalakitott faapritékos
forintban/év koltségek kaz&nhazi rendszer rendszer szolgaltatasi
atalakitasa soran felmertld koltségei
szolgéltatési koltségek
F(tés 8.050.000 6.704.000 3.321.000
(tizel6anyag
ara)
Uzemeltetés nem ismert 1.182.278 2.000.000
Finanszirozas - 2.412.579 3.850.524
Osszesen 8.050.000 10.298.857 9.171.524

Forras: Sajat szamitas

Az eurdpai uniés kornyezetvedelmi palydzatok beadasahoz sziikséges felel6s dontések
meghozatalakor minden lehetséges véaltozatot, annak elényét és hatranyat egyarant alaposan
fel kell mérni. Miel6tt kijelentenénk, hogy az egyik vagy a masik energia rendszer
alkalmazésa a koltséghatékonyabb megoldas, figyelemmel kell lenni 2 fontos tényezdre:

1. A 3. 6sszehasonlitd tablazatbdl lathatd, hogy a megujuléra alapozott fiitési rendszer
éves finanszirozasi koltsége a joval nagyobb beruhadzasi koltség miatt 60 %-al
meghaladja a fosszilis energiara alapozott, azonos kimeneti értékekkel bird fosszilis
rendszerét. Tekintettel a jelenleg is tartd és bizonytalan ideig fennmaradé gazdasagi
valsag kovetkezteben kiszamithatatlan arfolyam ingadozasokra a 10 éves id6tartamu
deviza hitel jelentés kockazatot rejt, hiszen a Forint gyengtlése az eurdhoz, illetve a
svajci frankhoz képest, valamint az év kdzbeni markans arfolyam-ingadozas az
elkdvetkezd években is prognosztizalhat6. Azonban még jelen helyzetben is olcsobb a
deviza hitel, igy egy esetleges beruhazas esetén a finanszirozas mindenképpen deviza
alapu, tehat az emlitett kockazattal szamolni kell. Az esetleges Forint gyengulés
mértekéb6l adddd finanszirozoi igény nodvekedés mértéke a futamidd alatt
felemésztheti a jelenleg kedvez6bb faapritékos rendszer elényét.

2. Az 1. abran lathatd, hogy mikdzben mind a gaz mind pedig a t(izifa alapanyag ara
novekszik, az arvaltozas mertéke kilénb6z6 (Megj: a KSH nem szamit faapriték
alapanyag arakat, ezért a tlizifa, mint alapanyag ara j6 kozelitést ad az arvaltozas
bemutatasara). A gaz ara intenzivebben novekszik jelenleg. A helyzetet tovabb
sulyosbitja a hazai tdmogatasi rendszerben elkerilhetetlentl bekdvetkez6 valtozas,

- sz

folyamatokbol addédé névekedést még drasztikusabba teszi.




1. 4bra

1 GJ héenergia el6allitAsahoz sziikséges tlzifa, illetve vezetékes gaz mennyiség
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Forréas: Sajat szamitas, KSH és Zoldtech adatok alapjan

Mivel az uni6s palyazati rendszer esetében a palydzonak kotelez6 10 éves fenntartési
id6szakot kell véallalnia, valamint a banki hitelek futamideje is 10 ev fontos ezen
bizonytalansagi hatasok és a hatasok varhato6 irdnyanak ismerete.

A palyazati dokumentacioban részletezni szikseges mindkét megoldasi javaslatot, de
figyelembe véve az alapanyag ellatas biztonsagat, valamint a mar meglév6 gaz alapu
infrastruktdrat, az 0sszehasonlitd tablazatban szerepld magasabb bekerllési koltséggel
bird gaz alapon mikddd kazanhazi rendszerré torténd atalakitast részesitem elényben.
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